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ial II(25 puntos)Carnet:Nombre:1. (6 puntos) Sea L el lenguaje de pre�jos de la 
adena abaabaaabaaaab . . . banban+1b . . . que terminan en b.Use el Lema de Bombeo de Lenguajes Libres de Contexto para demostrar que L no es Libre de Contexto.Supongamos que L es Libre de Contexto, y que tenemos el k apropiado según el Lema de Bombeo. Considere-mos la palabra z = abaab . . . bakb que está en L y de a
uerdo 
on el Lema de Bombeo podemos en
ontrar unades
omposi
ión z = uvwxy 
on |vx| ≥ 1 y |vwx| ≤ k, y además ∀i ≥ 0 se 
umple uviwxiy ∈ L. Pre
isamentela primera 
ondi
ión nos di
e que v y x no pueden ser va
íos simultáneamente. Supongamos que v 6= λ yobservemos las des
omposi
iones de z:Es posible que v no tenga ninguna o
urren
ia de b. En ese 
aso v sólo tiene a y está entre dos b 
onse
utivasdentro de la 
adena, es de
ir
. . . banbaivajban+2b . . .teniendo i + |v| + j = n + 1. Si se bombea v, enton
es el número de a en el segmento será diferente a

n + 1 y por tanto uviwxiy 6∈ L, 
ontradi
iendo el Lema de Bombeo.Es posible que v tenga dos o más o
urren
ias de b. En ese 
aso dentro de v habrá una sub
adena de laforma
banbSi se bombea v, enton
es apare
erán dos o más sub
adenas de esa forma y enton
es uviwxiy 6∈ L,
ontradi
iendo el Lema de Bombeo.Es posible que v tenga exa
tamente una o
urren
ia de b. En ese 
aso v = aibaj y z tendría la forma

. . . ban−1ban−ivan+1−jban+2 . . .Si se bombea v se produ
e
. . . ban−1ban−iaibajaibajan+1−jban+2 . . .y al simpli�
ar

. . . ban−1banbaj+1ban+1ban+2 6∈ L
ontradi
iendo el Lema de Bombeo.Las tres posibles parti
iones 
ontradi
en el Lema de Bombeo. El mismo resultado se obtiene si se 
onsiderael 
aso x = λ. En 
onse
uen
ia, L no es Libre de Contexto.
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2. Sea la gramáti
a G = ({A, B, C}, {a, c, f ,o,v,y}, P, A) 
uyo 
onjunto de produ

iones P se de�ne 
omo
A → AoB

A → B

B → ByC

B → C

C → v

C → f

C → aAca) (5 puntos) Construya un ADP extendido que tenga solamente un estado y que a
epte palabras dellenguaje de la gramáti
a. El ADP debe a
eptar palabras por estado �nal y pila va
ía simultáneamente.Justi�que el fun
ionamiento del ADP propuesto.El ADP extendido M = (Q, Σ, Γ, δ, q0, F ) de�nido 
omo
Q = {q}

Σ = {a, c, f ,o,v,y}

Γ = {a, c, f ,o,v,y, A, B, C}

q0 = q

F = {q}y 
on δ de�nida
δ(q, λ, λ) = {[q, A]}

δ(q, λ, A) = {[q, AoB], [q, B]}

δ(q, λ, B) = {[q, ByC], [q, C]}

δ(q, λ, C) = {[q,v], [q, f ], [q, aAc]}

δ(q, x, x) = {[q, λ]}∀x ∈ Σsatisfa
e los requerimientos del problema pues simula las deriva
iones más izquierdas a partir de las reglasde la gramáti
a.b) (2 puntos) Demuestre el fun
ionamiento del PDA pro
esando la palabra avofcyv.Uno de los posibles 
ómputos del PDA es
[q, avofcyv, λ] ⊢ [q, avofcyv, A]

⊢ [q, avofcyv, B]

⊢ [q, avofcyv, ByC]

⊢ [q, avofcyv,aAcyC]

⊢ [q, avofcyv,aAoBcyC]

⊢ [q, avofcyv,aBoBcyC]

⊢ [q, avofcyv,aCoBcyC]

⊢ [q, avofcyv,avoBcyC]

⊢ [q, avofcyv,avoCcyC]

⊢ [q, avofcyv,avofcyC]

⊢ [q, avofcyv,avofcyv]

⊢ [q,vofcyv,vofcyv]

⊢∗ [q, λ, λ]2




) (7 puntos) Modi�que la gramáti
a hasta que sea LL(1) y demuestre formalmente tal propiedad en lagramáti
a resultante.1) La gramáti
a no es LL(1) porque tiene re
ursión izquierda. Después de eliminarla, la gramáti
aqueda
A → BA′

A′ → oBA′

A′ → λ

B → CB′

B′ → yCB′

B′ → λ

C → v

C → f

C → aAc2) Cal
ulamos el FIRST y FOLLOW de 
ada símbolo no terminal
FIRST (A) = {a, f ,v}

FIRST (A′) = {o, λ}

FIRST (B) = {a, f ,v}

FIRST (B′) = {y, λ}

FIRST (C) = {a, f ,v}

FOLLOW (A) = {c, $}

FOLLOW (A′) = {c, $}

FOLLOW (B) = {c,o, $}

FOLLOW (B′) = {c,o, $}

FOLLOW (C) = {c,o,y, $}3) Cal
ulamos los Conjuntos de Lookahead LA1(A → α) = FIRST (FIRST (α)FOLLOW (A)) paralas produ

iones:
LA1(A → BA′) = {a, f ,v}

LA1(A
′ → oBA′) = {o}

LA1(A
′ → λ) = {c, $}

LA1(B → CB′) = {a, f ,v}

LA1(B
′ → yCB′) = {y}

LA1(B
′ → λ) = {c,o, $}

LA1(C → v) = {v}

LA1(C → f) = {f}

LA1(C → aAc) = {a}Puede observarse que ∀A → α|β ∈ P, α 6= β se 
umple LA1(A → α) ∩LA1(A → β) = ∅ por tanto lagramáti
a es LL(1). 3



d) (2 puntos) Construya la tabla de análisis para un re
ono
edor predi
tivo no re
ursivo utilizando elalgoritmo estudiado en 
lase.
a c f o v y $

A A → BA′ A → BA′ A → BA′

A′ A′ → λ A′ → oBA′ A′ → λ

B B → CB′ B → CB′ B → CB′

B′ B′ → λ B′ → λ B′ → yCB′ B′ → λ

C C → aAc C → f C → ve) (3 puntos) Utili
e el re
ono
edor para en
ontrar la deriva
ión más izquierda de la palabra aafovcyvc.Pila Entrada Regla
A$ aafovcyvc$ A → BA′

BA′$ aafovcyvc$ B → CB′

CB′A′$ aafovcyvc$ C → aAc

aAcB′A′$ aafovcyvc$
AcB′A′$ afovcyvc$ A → BA′

BA′cB′A′$ afovcyvc$ B → CB′

CB′A′cB′A′$ afovcyvc$ C → aAc

aAcB′A′cB′A′$ afovcyvc$
AcB′A′cB′A′$ fovcyvc$ A → BA′

BA′cB′A′cB′A′$ fovcyvc$ B → CB′

CB′A′cB′A′cB′A′$ fovcyvc$ C → f

fB′A′cB′A′cB′A′$ fovcyvc$
B′A′cB′A′cB′A′$ ovcyvc$ B′ → λ

A′cB′A′cB′A′$ ovcyvc$ A′ → oBA′

oBA′cB′A′cB′A′$ ovcyvc$
BA′cB′A′cB′A′$ vcyvc$ B → CB′

CB′A′cB′A′cB′A′$ vcyvc$ C → v

vB′A′cB′A′cB′A′$ vcyvc$
B′A′cB′A′cB′A′$ cyvc$ B′ → λ

A′cB′A′cB′A′$ cyvc$ A′ → λ

cB′A′cB′A′$ cyvc$
B′A′cB′A′$ yvc$ B′ → yCB′

yCB′A′cB′A′$ yvc$
CB′A′cB′A′$ vc$ C → v

vB′A′cB′A′$ vc$
B′A′cB′A′$ c$ B′ → λ

A′cB′A′$ c$ A′ → λ

cB′A′$ c$
B′A′$ $ B′ → λ

A′$ $ A′ → λ

$ $Y la deriva
ión más izquierda resulta
A ⇒ BA′

⇒ CB′A′

⇒ aAcB′A′

⇒ aBA′cB′A′

⇒ aCB′A′cB′A′4



⇒ aaAcB′A′cB′A′

⇒ aaBA′cB′A′cB′A′

⇒ aaCB′A′cB′A′cB′A′

⇒ aafB′A′cB′A′cB′A′

⇒ aafA′cB′A′cB′A′

⇒ aafoBA′cB′A′cB′A′

⇒ aafoCB′A′cB′A′cB′A′

⇒ aafovB′A′cB′A′cB′A′

⇒ aafovA′cB′A′cB′A′

⇒ aafovcB′A′cB′A′

⇒ aafovcyCB′A′cB′A′

⇒ aafovcyvB′A′cB′A′

⇒ aafovcyvA′cB′A′

⇒ aafovcyvcB′A′

⇒ aafovcyvcA′

⇒ aafovcyvc
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